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1. WPROWADZENIE

Program forGeo PaleCPT wersja 5.0 stuzy do obliczania no$nosci oraz osiadania pali osiowo
wciskanych i wycigganych na podstawie sodowan statycznych CPT. Obliczenia nos$nosci pali
przeprowadzane sg na podstawie dwdch wiodgcych metod europejskich — metody niemieckiej EAP

oraz metody francuskiej LCPC.

2. TERMINOLOGIA
W dalszej czesci opisu przyjeto nastepujgce skroty:
program —  Program forGeo PaleCPT wersja 5.0
EAP —  Zalecenia Niemieckiego Towarzystwa Geotechnicznego — Recommendation on
Piling, Wydawca: Wilhelm Ernst & Sohn, Niemcy, Berlin 2014.
LCPC — Propozycja M. Bustamante i L. Gianeeselli — Pile bearing capacity prediction by
means of static penetrometer CPT, Drugie Europejskie Sympozjum Badan

Penetracyjnych, Amsterdam 1982.

3. PRZEZNACZENIE PROGRAMU

Program stuzy do obliczania stanu granicznego nosnosci pali fundamentowych osiowo
wciskanych i wycigganych na podstawie sodowan statycznych CPT. Obliczenia przeprowadzane sg na
podstawie dwoch wiodacych metod europejskich — metody niemieckiej EAP oraz metody francuskiej
LCPC. Metoda niemiecka EAP bazuje na zaleceniach Niemieckiego Towarzystwa Geotechnicznego
natomiast metoda francuska LCPC na propozycji M. Bustamante i L. Gianeeselli.

Parametrem wiodgcym w obliczeniach jest opdr stozka sondy g.. W metodzie EAP dla gruntéw
spoistych wykorzystywana jest wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie cu(Su).

Obliczenia nosnosci przeprowadzane sg dla pali wciskanych i wycigganych, jednoczesnie dla
obu metod. Wyniki obliczer prezentowane sg graficznie jako rozktad nosnosci pala wraz z gtebokoscia.
Program dokonuje analizy warunkéw gruntowych pod podstawg pala. Podglad graficzny rozktadu
nosnosci pala prezentowany jest jednoczesnie dla obu metod, co utatwia dobdr wtasciwej dhugosci
pala w analizowanych warunkach gruntowych.

Dodatkowo program oblicza osiadanie pala zgodnie z metodg EAP. Prezentowana jest krzywa
osiadania zarowno w fazie eksploatacji (tj. z uwzglednieniem ewentualnego tarcia negatywnego
gruntu) oraz podczas probnego obcigzenia statycznego (. z pominieciem ewentualnego tarcia

negatywnego gruntu).
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4. WPROWADZENIE DANYCH — ZAKLADKA DANE

W zaleznosci od formy danych sondowania CPT jaka dysponuje Uzytkownik mozliwe sg nastepujgce

sposoby wprowadzania danych do programu:

* (4.1) Wprowadzenie danych bezposrednio w programie poprzez wypetnienie tablicy parametréow
gruntu.

= (4.2) Przygotowanie danych w szablonie Excela, a nastepnie wczytanie szablonu do programu.
Uzytkownik wykorzystuje szablon do przygotowania danych gruntowych (dla gruntéw
spoistych wyznaczana jest wytrzymatosci na Scinanie).

= (4.3) Odczyt danych z graficznego wykresu sondowania CPT. Posiadajgc pliki sondowania
w formacie graficznym (np. PDF, JPG, BMP) uzytkownik importuje dane z ekranu do
szablonu Excela, a nastepnie wczuje do programu.

Ponizej omowiono poszczegolne sposoby wprowadzania danych.

4.1 Wprowadzanie danych bezposrednio w programie

Parametry podioza gruntowego

Dane | Wykres I Chbliczenia I MNosnosc I Osiadanie|

Parametry podioza gruntowego

Tytut obliczen

x] G5 - '

! W
z p o {su) Rodza] Woda gruntowa

mppt] | MPa] | [kPa] gruntu @) Brak wody gruntowej

_ Poziom ustabilizowanego
zwierciadta wody

gruntowej m ppt

Grunt nienosny

@) Brak gruntu nienosnego
_) Grunt nienesny wystepuje

od do m ppt

Tarcie negatywne gruntu
@) Brak tarcia negatywnego
_) Tarde negatywne wystepuje

od do m ppt
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Tytut obliczen — tytut charakteryzujgcy analizowany projekt/przekrdj geotechniczny

Tabela parametréw gruntu:
Z [m ppt] — nalezy podac rzedng gruntu
qc [MPa] — nalezy poda¢ jednostkowy opdr stozka sondy
cu (su) [kPa]

nalezy podaC wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie w warunkach bez

odptywu

Rodzaj gruntu nalezy okresli¢ rodzaj gruntu (grunt spoisty lub niespoisty)

Do edycji tabeli parametrow gruntu stuzg nastepujace przyciski:

| 4 - przechodzi na poczatek tabeli (do pierwszej rzednej Z)

4 - przechodzi o jeden wiersz do gory (do poprzedniej rzednej Z)
» - przechodzi o jeden wiersz w dot (do nastepnej rzednej Z)

»| — przechodzi na koniec tabeli (do ostatniej rzednej Z)

4+ - wstawia dodatkowg rzedng pomiedzy istniejgcymi (przycisk nie stuzy do dodawania
kolejnych rzednych na koncu tabeli — tworzenie nowych rzednych wykonujemy
poprzez ustawienie kursora na koncu tabeli i nacisniecie na klawiaturze ¥ ,strzatki
w dot”)

— — usuwa biezgcg rzedng Z

Woda gruntowa - w przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy poda¢ rzedng
ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej.

Grunt nienosny — w przypadku wystepowania gruntu nienosnego nalezy podac zakres rzednych,
w obrebie ktérych wystepuje grunt nienosny. Grunt nienosny jest pomijany w obliczeniach nosSnosci
(np. $wiezy nasyp).

Tarcie negatywne gruntu — w przypadku wystepowania tarcia negatywnego gruntu nalezy podac

zakres rzednych, w obrebie ktdrych wystepuje tarcie negatywne.

4.2 Przygotowanie danych w szablonie Excela

PaleCPT jest zintegrowany z programem Excel. Istnienie mozliwo$¢ przygotowania danych gruntowych
w Excelu poprzez wypetnienie szablonu, ktéry umozliwia obliczanie wytrzymatosci gruntu na $cinanie.
Otwarcie szablonu nastepuje poprzez nacisniecie przycisku na pasku szybkiego wyboru lub wybraniu z

menu giéwnego Nowy szablon Excela.
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&) PaleCPT wersja 5.0 §) PaleCPT wersja 5.0
Plik Marzedzia Pomoc Marzedzia Pomoc
D E f MNowy Ctrl+N
' or Otwérz Ctrl+0
Zapisz Ctrl+S
i Dane inosé
: ).l Wykres | Obliczenia | Nognasc | Dsladame‘ Zap e L
Parametry podioZa gruntowego
Mowy szablon Excela
Tytut obliczen Otwérz szablen Excela
_ Odezyt danych CPT z ekranu
= * *
Zakoricz
2 = @ ) Rodza) Woda gruntowa 2 s ) Rodzz] Woda gruntowa
mppd] | [MPa] | [kPa] gruntu @ Brak wody gruntowe mpet] | MPa]l | [kpa] gruntu ® Brak wody gruntowei

daneds [Tryb 2godnade] - Ex G
GLOWNE | WSTAWANE  UKLADSTROMY  FORMUEY  DANE  RECENZIA  WIDOK  DODATH
(aaal I RS Licabome
L, BIU - Mea oo | w
Casonk Wyrtwo licha ~
e fe v
B c D E F G H I 3 K L

1 Parametry gruntu gruntu na écinanie cyfs,) - dla gruntéw spoistych

2 I ac Y] e [MPa] <ulsu) [kPa] Radza] T Typ genetyczny gruntu spoistega ot o, Nk | Uwagi

3 [mppq [MPa] [kPa] o0 0z 04 05 08 10 0 o a 1 1 1 | gumty | (kim?) [Lp.] Opis typ grunt zgodnia z Tablica A2 | [kPa] | [kPa] i) i
| 4] ] oo 000 00 0.0 0.0

5 [ 00 0.0 00

L] a 0o 00 00

7 [ 00 0.0 00

] a [N 00 [X)

9 [ 00 0.0 00

10 a [ 0.0 00

11 ] 00 0.0 00

12 a L] 0.0 00

13 ] 00 0.0 00

14 a 0.0 00 00

15 ] 00 0.0 00

16 a 00 00 00

17 [ 00 0.0 00

18 a 00 00 00

19 [ 050 a 00 0.0 00

20 [ 00 00 00

2 [] 0o 00 0.0

2 [ 00 00 00

23 a 0o 00 [X)

24 [ 00 0.0 00

25 a - - [N 00 00

2 [ B B 00 0.0 0.0

27 0 E°% g " [ 0.0 00

8 [ ~ N 00 0.0 00

29 a [ 0.0 0.0

30 ] 00 0.0 00

kil a 0o 00 00

2 ] 00 0.0 00

3 a 0.0 00 00

M [ o0 20 00 0.0 00

35 a 00 00 00

% [ 00 0.0 00

37 a 00 00 00

28 [ 00 0.0 00

) [ 00 00 00

40 a 0o 00 00

4 [ 00 0.0 00

42 a 100 100 (X 00 [X)

4 [ 00 0.0 00

44 a 0o 00 [X)

At | @

Potgczenie programu z szablonem Excela ma na celu zwiekszenie elastycznosci w zakresie
przygotowania oraz wprowadzania danych gruntowych. W przypadku gruntdéw spoistych szablon
Excela umozliwia obliczenie wytrzymato$ci gruntu na Scinanie cu (Su).

W szablonie przyjeto nastepujgce oznaczenia kolorystyczne. Pola zaznaczone kolorem zdottym
umozliwiajg ich edycje przez Uzytkownika (wprowadzanie danych). Pola zaznaczone kolorem biatym
zawierajg formuty, ktdre automatycznie obliczajg poszczegdlne wartosci. W zwigzku z tym pola te

zostaty zablokowane przed przypadkowym skasowaniem formut.

Oznaczenie kolumn szablonu parametréw gruntu:
Z [m ppt] — nalezy podac rzedng gruntu
qc [MPa] — nalezy poda¢ jednostkowy opor stozka sondy
cu (su) [kPa]

automatycznie obliczana wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie (zgodnie
z normg PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.)

nalezy okresli¢ rodzaj gruntu (grunt spoisty lub niespoisty)

Rodzaj gruntu
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Pozostate kolumny nalezy okresli¢ wytgcznie w przypadku wystepowania gruntdw spoistych celem

wyznaczenia wytrzymatosci gruntu na Scinanie cu (Su). W przypadku wystepowania jedynie gruntéw
niespoistych okreslanie ponizszych parametrow jest zbedne:
¥ [kN/m?] — nalezy podac ciezar objetosciowy gruntu; w przypadku wystepowania
wody gruntowej dla gruntéw zlokalizowanych ponizej zwierciadta wody
nalezy okresli¢ ciezar gruntu nasyconego woda (tj. bez pomniejszania
ciezaru gruntu o wypdr wody)
Typ genetyczny - nalezy okresli¢ typ genetyczny gruntu spoistego zgodnie z klasyfikacjg
gruntu wg PN-B-04452:2002. Poszczegdlne typy genetyczne oznaczone sg w
normie cyframi od 1 do 6:
1 — gliny pokrywowe i zwatowe zlodowacenia Wisty nieskonsolidowane
lodowcem;
2 — gliny zwatowe starsze skonsolidowane;
3 — utwory zastoiskowe czwartorzedowe ity pylaste, gliny pylaste;

4 — ity pliocenskie i miocenskie;

5 — lessy;
6 — gytie;

Gvoi [kPa] — automatycznie obliczane naprezenie pionowe pomiedzy sasiednimi
rzednymi Z

YGvoi [kPa] — automatycznie obliczane catkowite naprezenie pionowe na rzednej Z

Nk [-] — automatycznie obliczany wspotczynnik Nk (zgodnie z norma
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.)

Uwagi [-] — weryfikacja wprowadzonych danych (stanowi wskazowke dla
uzytkownika)

Po wprowadzeniu i zapisaniu danych nalezy wczytac szablon Excela do programu PaleCPT poprzez

nacisniecie przycisku na pasku szybkiego wyboru lub wybraniu z menu gtdbwnego Otworz szablon

Excela.
2) PaleCPT wersja 5.0 8) PaleCPT wersja 5.0
Plik Marzedzia Pomoc Narzedzia Pomoc
D E f Nowy Ctrl+N
- - or Otwarz Ctrl+0
- Zapisz Ctrl+S
i Dane | Wiykres | Obliczenia | Nognogé | Osiadanie‘ o
Zapisz jako ...
Parametry podio#a gruntowego
Mowy szablon Excela
Tytut obliczeri Otwérz szablon Excela
Odczyt danych CPT z ekranu
) [=] - : :
. Zakoricz
z ac () Rodz] Woda gruntowa 7 P ) Rodzs; Woda gruntowa
mppt] | MPa] | [Pal gruntu @ Brak wody gruntowej mppt] | MPa] | [kPe] gruntu @ Brak wody gruntowe]
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4.3 Odczyt danych z wykresu sondowania CPT

Program umozliwia odczyt danych z dowolnego wykresu graficznego sondowania CPT. Wykresy
sondowania w postaci plikéw z rozszerzeniem JPG, BMP lub GIF mogg by¢ bezposrednio wczytane do
programu. W przypadku dysponowania innym formatem wykresu (np. PDF, DWG, obraz wklejony do
Worda lub kazdy inny) nalezy w pierwszej kolejnosci zapisa¢ biezacy widok ekranu wciskajac na
klawiaturze klawisz ,Print Screen” (zrzut ekranu do schowka systemowego).

Otwarcie modutu do odczytu danych z ekranu nastepuje poprzez naci$niecie przycisku na pasku
szybkiego wyboru lub wybraniu z menu gtéwnego Odczyt danych CPT z ekranu.

2) PaleCPT wersja 5.0 2) PaleCPT wersja 5.0
Plik Marzedzia Pomoc MNarzedzia Pomoc
- Nowy Ctrl+N
U&= for o
Zapisz Ctrl+S
Danel Wykres | Obliczenia | Nognosc | Dsiadanie‘ Zapisz jako ...

Parametry podioza gruntowego
Mowy szablon Excela

Tytut obliczeri Otwérz szablon Excela

| Odczyt danych CPT z ekranu
o + +
B E Zakoricz

" W W
cu (su) Rodzaj Vioda gruntowa u (sw) Rodza) Woda gruntowa

Z qc z qc
[mpot] | MPa] | [Pa] gruntu ® Brak wody gruntowei mppt] | MPa] | [kea) gruntu

@ Brak wody gruntowej

Po wczytaniu pliku graficznego (lub widoku ekranu) przystepujemy do skalowania wykresu.
Skalowanie oporéw qc odbywa sie poprzez nacisniecie klawisza z symbolem ,linijki poziomej” oraz
wskazanie charakterystycznej dtugosci (na przyktadzie ponizej wskazano odcinek réwny wartosci

16,0 MPa, ktéremu odpowiada 535 pixeli).

qc [MPa]
0 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0
- C 1 ‘ 1 ‘ 1 | ‘ I
] 6b - }
E T I
K 5 ] \
‘I Pd IC3 g 1.0 ‘
. = -
| Pd+H/Gpi IC1 2.0
: . 5]
3.0
: 4.0 e |
| Pd/Ps+H+//Gpi 1C4 ]
] Uklad wspdirzednych qe(z)
5.0;, R Wspoirzedna Y: r
. [$) 0—77 - = __mﬂpmn'uudﬂvlqc
PdH/Nmp IC1 _ N
<5 , ] 1
| Pd IC2 * I I
S 7.0+ - - et S
-1 | I
Nmg//Gpiz |A 7 : :
YIP VPPV . S
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Skalowanie gtebokosci Z odbywa sie poprzez nacisniecie klawisza z symbolem ,linijki pionowej” oraz
wskazanie charakterystycznej dtugosci (na przyktadzie ponizej wskazano odcinek réwny wartosci
6,0 m, ktéremu odpowiada 680 pixeli).

%) 879 x 767 =llalm

qc [MPa] =

Depth [m]

‘| Pd+H//Gpi IC1

°| Pd/Ps+H+//Gpi IC4

PdH/Nmp IC1

| Pd IC2

Nmg//Gpiz |A

S SRS SR

Okreslenie poczatku wykresu sondowania odbywa sie poprzez naci$niecie klawisza z symbolem

~uktadu wspdirzednych” oraz wskazanie punktu przeciecia sie osi poziomej i pionowej — tj. punkt [0,0].

qc [MPa] i
0 20 4iO 6.0 8.0 10.0 12|.0 14.0 16.0 18.0 20|.() 22|.0 24.0
1 1 | | | 1 L

Depth [m]

‘| Pd+H//Gpi IC1

°| Pd/Ps+H+//Gpi IC4

PdH/Nmp IC1

| Pd Ic2

Nmg//Gpiz |A

VIP IV
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Okreslenie warstw gruntdw spoistych i niespoistych odbywa sie poprzez naci$niecie klawisza z

symbolem ,warstwy gruntu” oraz wskazanie charakterystycznych rzednych zmiany rodzaju gruntu.

® 1395x 2711 o|E] x
qc [MPa] =
0 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0
0 | 1 | Il I Il ! 1 ! 1 | 1 ‘ | ‘ | ‘ 1 ! 1 | 1
I
| Gb 'E‘ 1 1 [ 1 1 \:\
= [ [ I | [ [
= | 1 I 1 1 1
I | 1 1 1 1
Pd IC3 E‘ ********************** i
1 1
| |
Ustawienia
‘| Pd+H//Gpi IC1 L[ - penes
| Kolt kainika @
| Powigkszenie obrazu
| 0
L
| Skala opordw qc
| 16 MP; 535 pixeli  Emm—
|
| Skala glebokosa 2
L
*| Pd/Ps+H+/IGpi 1C4 : ; aalEL N
| | Uktad wspdirzednych gclz)
| | Wspéirzgdna X: 660
n I Wepdirzedna ¥: 87 l_.
! (I [ ——
| |
] | | | Liczba warstw gruntu: 3 E
1 1 1 | | |
T ]
[ 1 1 0 I I
X PdH/Nmp IC1 lody | i T S T R Se—
. - | [ [ [ [ | I | | |
- - 1 Pd IC2 — H 1 | 1 1 | | | | |
X 7.0— 7,00 |- -meseolsty v _ j_ _ §_ — 4 - — 4 —f - —p — —p — —|— — —
E T 1 [ [ 1 1 | | | 1 1
; — | 1 1 [ 1 1 | | | 1 1
79D?; Nmg//Gpiz IA — | 1 1 1 1 1 | | | [ | B

Odczyt danych z wykresu sondowania nastepuje po naci$nieciu klawisza Rozpocznij odczyt qc.

Klikajgc myszka nalezy wskazac charakterystyczne punkty na wykresie sondowania.

) qc [MPa) E
0 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0
O | ‘ 1 ‘ 1 I 1 I 1 ‘ L ‘ 1 ‘ 1 ‘ | ‘ | | | | 1
1 b _ i [ [ [
. ] 1 1 I |
= T [ I |
= B 1 I |
Pd IC3 2 1.0+ ! ! '
| ]
| Pd+HIIGpI 1C1 2.0+
30
4.0
| PaiPs+H+IGpI IC4 i
5.0
6.0
PdH/Nmp IC1 ]
| Pd I1C2 ]
7.0
Nmg//Gpiz 1A ] il
VITIII VL . k=2
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Zakonczenie odczytu nastepuje naciSnieciu klawisza Zakoncz odczyt qc. Wowczas dane zostang

zapisane do Excela.

H - = odeaytas [Tryb zgodnaéci] - Excel 7@ - o/x
h NARZEDZIA GEOWNE WSTAWIANIE UKEAD STRONY FORMULY DANE RECENZJA 'WIDOK DODATKI Jakub Kowalski =
s 3 Wytni Crcionkatekstup < |10 <A 4 =[= = ¥ e Zawis tekst Ogéine - e ¥ Nomany22 | Normalny Fm Tx 7 | X Autosumonanie * A
Wiig ERrKophy - 81 ou- : - B-aA- ; ‘J:,ygm,k B ; % wo R 48 Fnrmame Fn%‘m Dobry Neutralny = vilaw E?ur’\ FJ:EIM & Wy~ j::‘ zﬁ.
- Malarz formatéw e - =y A anunkowe = jako tabele - e - - & Wyezyié~ filtnj ~ zaznacz -
Schowek ] Czcionka m Wyréwnanie e} Lizba ] Style Komorki Edytowanie -~
AL v S || perametry gruntu v
A B c D E :
1 | Parametry gruntu
2 z qc Cy(Su) qc [MPa] cu(su) [kPa] Rodzaj
3 [m ppt] [MPa] [kPa] 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 0 50 100 150 200 250 gruntu
4 0,04 1,0 0 0,00 } } } | 0,00 } } t t { niespoisty
5) 0,08 1,6 0 niespoisty
6 0,21 2,0 0 niespoisty
7 0,32 15 0 1,00 | 1,00 niespoisty
8 0,42 23 0 niespoisty
9 0,50 3,6 0 niespoisty
10 0,63 4,8 0 niespoisty
11 0,70 56 0 2,00 2,00 niespoisty
12 0,80 48 0 niespoisty
13 0,99 39 0 niespoisty
14 1,07 48 0 3,00 - 3,00 niespoisty
15 1,11 6,5 0 niespoisty
16 1,18 7,5 0 niespoisty
17 1,34 6,9 0 niespoisty
18 144 7.1 0 = 40 = 40 niespoisty
19 1,54 45 0 2 2 niespoisty
20 1,64 35 0 £ £ niespoisty
21 1,76 3,0 0 N 5,00 - N 5,00 niespoisty
22 1,91 2,6 0 niespoisty
23 2,05 1,6 0 niespoisty
24 2,19 3,1 0 niespoisty
25 2,35 7.4 0 6,00 - 6,00 niespoisty
26 2,40 12,2 0 > niespoisty
27 2,49 15,4 0 niespoisty
28 2,59 13,4 0 7,00 - 7.00 niespoisty
29 2,67 12,4 0 niespoisty
30 2,79 14,1 0 niespoisty
I | kst - B i ) G
GoTowY - ] [ m——yry
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5. PODGLAD WPROWADZONYCH DANYCH — ZAKLADKA WYKRES

W zaktadce prezentowany jest rozktad oporow stozka sondy qc oraz wytrzymatosci gruntu na Scinanie
cu (su). Podglad graficzny utatwia weryfikacje wprowadzonych danych.

Dane | Wykres |Oblia’enia I Mognost I Osiadanie

Wrykres sondowania CPT

Opor stozka sondy gc [MPa] Wytrz. na scinanie cul(su) [kPa]
5 m 15 20 25 30 35 100 200 300

L AR Tk - EERE R e

Dla odrdznienia rodzaju gruntu przyjeto odpowiednio kolor pomaranczowy dla gruntdow spoistych oraz
kolor zotty dla gruntdw niespoistych. Intensywnos¢ koloru dostosowano do wytrzymatosci gruntu.

Dla gruntéw niespoistych wytrzymato$¢ na Scinanie cu (Su) automatycznie przyjmuje wartosc zero.
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6. PARAMETRY OBLICZEN — ZAKLADKA OBLICZENIA

Parametry pala — nalezy okresli¢ rodzaj oraz Srednice pala oraz charakterystyczne rzedne.

Parametry pala Rodzaj pala - zgodnie z wytycznymi obu metod
|R°dzaj pala = dostepne s3 nastepujace rodzaje pali:
= wbijany zelbetowy prefabrykowany;
érednica / szerokoié boku pala m = whijany z rury stalowej z dnem zamknigetym;
Dhugosé pala w zwieficzeniu m = whbijany z rury stalowej z dnem otwartym;
Rzedna spadu zwiericzenia pala m ppt = wiercony;
= wkrecany.

Wspoltczynnik poszerzenia trzonu pala — wspotczynnik dostepny jest dla pala wierconego. Oprocz
klasycznych pali wierconych wspotczynnik umozliwia obliczanie rowniez nosnosci innych pali — jak np.
pale CFA. Wspotczynnik okresla poszerzenie Srednicy trzonu pala w stosunku do $rednicy nominalnej
narzedzia wiertniczego. Dla pali CFA dopuszcza sie przyjmowanie wspdtczynnika réwnego 1,05 + 1,10.
Srednica pala / szerokos¢ boku pala — w przypadku pali o przekroju okragtym nalezy okredli¢
$rednice trzonu pala natomiast w przypadku pali o przekroju kwadratowym nalezy okresli¢ szeroko$¢
boku pala.
Dlugos¢ pala w zwienczeniu — nalezy poda¢ dtugos¢ pala zagtebiong w zwienczeniu fundamentu,
ktéra nie ma udziatu w nosnosci. W zaleznosci od rodzaju pala dtugo$¢ w zwienczeniu moze
obejmowac:
= W przypadku pali in-situ wykonywanych na budowie (np. pale wiercone) dtugos¢ pala w
zwienczeniu jest zazwyczaj niewielka i obejmuje odcinek pala przeznaczony do ,wtopienia” w
zwienczeniu — np. 10cm gdyz istnieje mozliwo$¢ wystawienia zbrojenia z gtowicy pala np. na
kolejne 60 cm).
» W przypadku pali z rur stalowych dostarczanych na budowe jako rury dtugosS¢ pala w
zwienczeniu obejmuje odcinek pala przeznaczony do zakotwienia w zwienczeniu
(np. 70cm).
= W przypadku Zelbetowych pali prefabrykowanych dostarczanych na budowe jako ,gotowe”
elementy dlugos¢ pala w zwienczeniu obejmuje zaréwno odcinek pala przeznaczony do
~wtopienia” w zwienczeniu (np. 5cm) oraz dodatkowo odcinek pala przeznaczone do rozkucia
celem odstoniecia zbrojenia (np. 55cm) — razem dtugos¢ prefabrykatu w zwienczeniu wynosi
wowczas 60 cm.
Uwaga — niezaleznie od rodzaju pala dtugo$¢ w zwienczeniu nie jest uwzgledniana w obliczeniach
nosnosci.

Rzedna spodu zwienczenia pala — nalezy podac rzedng spodu zwienczenia pala.
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Grunty stabe — nalezy okresli¢, czy w obliczeniach no$nosci zostang pominiete, czy uwzglednienie
tzw. grunty stabono$ne.
Grunty stabe
@ Pomin grunty sfabe

Uwzglednij grunty stabe

Grunty stabe wedtug metody EAP:
= grunty spoiste o wytrzymatosci na Scinanie cu(su) mniejszej od 100 kPa dla nosnosci podstawy

oraz mniejszej od 60 kPa dla no$nosci pobocznicy;

= grunty niespoiste o oporze stozka sondy qc mniejszym od 7500 kPa.

Grunty stabe wedtug metody LCPC:
= grunty spoiste o oporze stozka sondy gc mniejszym od 1000 kPa;

= grunty niespoiste o oporze stozka sondy qc mniejszym od 5000 kPa.

Pomin grunty stabe — obliczenia zostang wykonane zgodnie z wytycznymi obu metod.
Wowczas grunty stabonosne sg pomijane w obliczeniach — opory pobocznicy i podstawy pala dla
gruntow stabonosnych wynosza zero.

Uwzglednij grunty stabe - obliczenia zostang wykonane z uwzglednieniem gruntéw
stabonosnych. WytrzymatoS¢ gruntdw stabonosnych obliczana jest jako interpolacja liniowa

wytrzymatosci gruntdw nosnych.

Opory gruntu wg EAP - nalezy okreslic wspotczynniki definiujgce wytrzymato$¢ gruntu w
odniesieniu do warto$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w metodzie EAP. Wspdtczynnik réwny
1,0 odpowiada wartosci maksymalnej natomiast 0,0 warto$ci minimalnej oporéw gruntu. Dla wartosci
posrednich z przedziatu od 0,0 do 1,0 wspdtczynnik okresla nastepujgca zaleznos¢:

max - wsp + (1 —wsp) - nim, gdzie:

Opory gruntu wg EAP wsp — wspdtczynniki oporow dla gruntdw spoistych oraz niespoistych
‘J -
Grunt spoisty ' z przed2|a’ru od 0,0 do 1,0,
Grunt niespoisty max — maksymalna wytrzymato$¢ gruntu zgodnie z wytycznymi EAP;

min — minimalna wytrzymatos¢ gruntu zgodnie z wytycznymi EAP.

Wspolczynniki obcigzen — nalezy okreslic wytyczne normowe dla wartosci wspdtczynnikow
obcigzen. W programie zdefiniowano typowe wspdtczynniki bezpieczenstwa dla obcigzen zawarte w
Eurokodzie 7 i DIN 1054. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ okreslenia wiasnych wspdtczynnikdw obcigzen
poprzez wybranie wartosci Inne. Na podstawie wspotczynnikéw obcigzenn program automatycznie

wyznacza wartosci charakterystyczne obcigzen wykorzystywane w obliczeniach osiadania pala.
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Wsapdhczynniki obdgzen

Wapdtczynniki obdazen zgodnie z: EC7, DIN1054 -
Czesciowe wspdtczynniki obdaien Catkowity wspdiczynnik obcigzen
2
Cbogzeniastale  Yg 135 Stosunek ohdzzer QIE+Q) 0,50

zmiennych do obdgzen

Obdiazenia zmienne ¥¢q 1,50 Catkowity wsp. obcigzern  T(gg 142

Czesciowe wspotczynniki obcigzen
= Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen statych Ye 1,35
= CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen zmiennych  yq 1,50
Catkowity wspotczynnik obcigzen
» Stosunek obcigzen zmiennych do obcigzen catkowitych Q/(6+Q) 0,50

= Catkowity wspdtczynnik obcigzen wyznaczony wg Y(6,Q) 1,42

ponizszej zaleznosci:

Y(G,9) ZGH_QQ'YQ"'(l_GSQJ'YG

Wspotczynniki nosnosci — wspotczynniki nosnosci dotycza pali wciskanych i wycigganych.
W przypadku pali wciskanych wspotczynniki no$nosci obejmujg oddzielnie podstawe i pobocznice pala.

Wepdtczynniki nosnosci

Metoda EAP Metoda LCPC

Podstawa Tn 1,40 Podstawa 7y 2,00
Pobocznica s 1,40 Pobocznica T: 1,50
Wydgganie . 2,00 Wydgganie T, 2,00

» Podstawa b wspotczynnik dla nosnosci podstawy pala (dotyczy pali wciskanych)
* Pobocznica s wspotczynnik dla nosnosci pobocznicy pala (dotyczy pali wciskanych)
» Wyciaganie 7t wspotczynnik dla nosnosci pala na wycigganie
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7. ZASADY OBLICZENIA NOSNOSCI PALA

7.1. ZASADY OBLICZENIA NOSNOSCI PALA WEDLUG METODY EAP

Nosé$nosc¢ pala na wciskanie

Obliczeniowa no$noSc¢ osiowa pala wciskanego Rc(d)

RD ) +RS( — Ty
Vpe
no$nos¢ charakterystyczna podstawy pala: Rb, =m, - by, - A,

no$nos¢ charakterystyczna pobocznicy pala:  Rs,, = > n, - qsy, - Ag

charakterystyczne tarcie negatywne gruntu: T = Zns “ASigy - A

No$nosc¢ pala na wyciaganie

Obliczeniowa no$nos¢ osiowa pala wycigganego Rt(d)

RS(k)

Rty =——

gdzie:

Ns

(] 103)

qsc)

Vrt

no$nos¢ charakterystyczna pobocznicy pala:  Rs,, = > ' n, - qsy, - Aq

— wspdtczynnik korygujacy dla nosnosci podstawy pala — zgodnie z tablicg 5.5

wytycznych EAP

— wspotczynnik korygujacy dla nosnosci pobocznicy pala — zgodnie z tablicg 5.5

wytycznych EAP

charakterystyczny opdr jednostkowy pod podstawg pala przy osiadaniu réwnym
0.1xD dla pali o przekroju okragtym Ilub 0.1x1.13xB dla pali o przekroju
kwadratowym (D - $rednica pala, B — szeroko$¢ boku pala). W programie
wyznaczono minimalne i maksymalne wartosci oporow qb przy osiadaniu posrednim
oraz granicznym — zgodnie z tablicami 5.1+5.4, 5.12+5.15, 5.20+5.23 wytycznych
EAP. Program oblicza przedziat nosnosci pala na podstawie gqb_01_nim oraz
gb_01_max (patrz strona 21) oraz no$no$¢ pala z uwzglednieniem okresSlonych
przez Uzytkownika wspotczynnikéw oporéw gruntu wg EAP (patrz strona 14)
charakterystyczny opdr jednostkowy na pobocznicy pala przy osiadaniu réwnym
0.1xD dla pali o przekroju okragtlym Ilub 0.1x1.13xB dla pali o przekroju
kwadratowym (D - $rednica pala, B — szeroko$¢ boku pala). W programie

wyznaczono minimalne i maksymalne wartosci oporéw qs przy osiadaniu posrednim
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oraz granicznym — zgodnie z tablicami 5.1+5.4, 5.12+5.15, 5.20+5.23 wytycznych
EAP. Program oblicza przedziat nosnosci pala na podstawie qs_01_nim oraz
gs_01_max (patrz strona 21) oraz no$nos¢ pala z uwzglednieniem okreSlonych

przez Uzytkownika wspotczynnikow oporow gruntu wg EAP (patrz strona 14)

Ab — pole przekroju poprzecznego podstawy pala

Asi — pole pobocznicy pala

Ve — czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla nosnosci pala na wciskanie
Yt — czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla nosnosci pala na wycigganie

7.2. ZASADY OBLICZENIA NOSNOSCI PALA WEDLUG METODY LCPC

Nosénosc¢ pala na wciskanie

Obliczeniowa no$noSc¢ osiowa pala wciskanego Rc(d)
_ RIDult + RsuIt - Tult

RC o =
()
e
* nosnoS¢ graniczna podstawy pala: Rb, =0, - A,
*  nosnos¢ graniczna pobocznicy pala: RS, = dq-Ag
= graniczne tarcie negatywne gruntu: T = qui A

Nosnos¢ pala na wyciaganie

Obliczeniowa nos$nos¢ osiowa pala wycigganego Rt(d)

RE gy = ot
Vet
= nosnos¢ graniczna pobocznicy pala: RS, =Y g - Aq
gdzie:
(¢ — graniczny opor jednostkowy pod podstawa pala g, =k, -q,,
ke — wspotczynnik nosnosci pod podstawg pala
(ca — Usredniony opdr stozka sondy pod podstawg pala
Qs — graniczny opor jednostkowy na pobocznicy pala ¢, =min qc,qsmaxJ
qc - opor stozka sondy *
o  —wspdtczynnik nosnosci pobocznicy pala

gs max— maksymalny opdr jednostkowy na pobocznicy pala
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8. WYNIKI OBLICZEN NOSNOSCI — ZAKLADKA NOSNOSC

Wyniki nos$nosci pala — prezentowane sg w formie tabelarycznej oraz graficznej. Tabela wynikéw

zawiera zestawienie obliczeniowych wartoéci no$nosci pala. Prezentacja graficzna obejmuje rozklad

no$nosc¢ pala w catym zdefiniowanym podtozu gruntowym jednoczesnie dla obu metod obliczeniowych
(EAP i LCPC).

[ (® PaleCPT wersja 5.0 - Przyklad.bec =)
Plik Marzedzia Pomoc
O B3 for i) PaleCPT
| Dang I Wykres I Obliczenia | Nognosé |Os4adanie| Pal weiskany | pal wydagany I Osiadanie pa\al
Metoda EAP - wyniki nosnosd pala Rozklad nosnosd na wskanie
z Lg Ro(d) | Rs(d) | T() | Re(d | Ri{d)
[m ppt] [m] [m] k] [kt] [k] [N ki) _— . —
10,00 9,00 8,30 199 392 0 591 275 - = 1,98
11,00 10,00 9,30 346 440 ] 786 38 || Tl [TY@mT T - R!di’ﬁg‘ll
1200 11,00 10,80 4% 532 0 358 72
13,00 1200 11,80 453 655 0 1108 453
14,00 13,00 12,80 537 781 o] 1318 547
15,00 14,00 13,80 598 903 1] 1501 632 ‘E
16,00 15,00 14,80 600 1070 1] 1670 748 b
17,00 1600 1580 586 1231 0 1317 862 I8
Metoda LCPC - wyniki nognosd pala
z lc Lg Ro(d) | Rs(d) | T@) | Red | Rtid)
[m ppt] [m] [m] [kn] [kn] [k [k [kn]
10,00 900 880 243 392 0 591 256 -
11,00 10,00 9,80 342 413 ] 755 310
12,00 11,00 10,80 404 4497 a 900 373
13,00 12,00 11,80 437 582 ] 1029 444
1400 1300 1280 440 693 0 1133 520
15,00 14,00 13,80 608 736 0 1392 590 ‘E
16,00 15,00 14,80 708 212 o] 1620 634 - 15,00
17,00 15,00 15,80 591 1037 ] 1623 778 -
Frezentowane metody wynikdw nosnosd Metoda wskazana wykresie nosnosd
[ in i max EAP EAP LCPC @EAP  (DILCPC
Wyniki z [m]
[ Pokaz wyniki szczegdtowe [ Drukuj wyniki Lc = 14,00 m Re(d) = 1501 kN
Rb(d) = 598 kN Rs(d)= 903kN T(d) = o kN
Tabela wynikéw nosnosci pala:
Z [m ppt] — rzedna podstawy pala
Lc [m] — dlugos¢ catkowita pala (wigczajgc dtugosé pala w zwienczeniu)
Lg [m] — dlugos¢ pala zagtebiona w gruncie (z pominieciem dlugosci pala w
zZwienczeniu)
Rb(d) [kN] - obliczeniowa nos$nos¢ podstawy pala
Rs(d) [kN] — obliczeniowa no$nos¢ pobocznicy pala
T(d) [kN] — obliczeniowe tarcie negatywne gruntu
Rc(d) [kN] — obliczeniowa no$nosc¢ pala na wciskanie
Rt(d) [kN] — obliczeniowa no$nos¢ pala na wycigganie
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WYNIKI OBLICZEN OSIADANIA PALA — ZAKLADKA OSIADANIE

Wyniki osiadania pala - prezentowane sg w formie tabelarycznej oraz graficznej. Obliczenia

osiadania przeprowadzane s3 zgodnie z metodg EAP. Tabela wynikéw zawiera zestawienie wartoSci

osiadania pala dla obcigzenn posrednich oraz obcigzenia charakterystycznego. Prezentacja graficzna

obejmuje krzywa osiadania pala wraz ze wskazaniem osiadania od obcigzenia charakterystycznego.

Wyswietlane sg wyniki osiadania pala podczas probnego obcigzenia oraz podczas eksploatacji:

Osiadanie pala podczas probnego obcigzenia — osiadanie pala obliczane jest bez

uwzglednienia ewentualnego tarcia negatywnego gruntu. Przyjeto zatozenie, ze pomimo

uwzglednienia w obliczeniach tarcia negatywnego, jego wptyw na osiadanie pala podczas

probnego obcigzenia jest pomijany. Tarcie negatywne gruntu moze wystgpi¢ dopiero w fazie

eksploatacji.

Osiadanie pala podczas eksploatacji — osiadanie pala obliczane jest z uwzglednieniem
ewentualnego tarcia negatywnego gruntu okres$lonego przez Uzytkownika.

-
5) PaleCPT wersja 5.0 - Przyklad.bcc ([ ]
Plik Marzedzia Pomoc
o
| B3 = for i5) PaleCPT
Dane I Wkres I Obliczenia I Nuénuéil Osiadanie | Pal weiskany I Pal wyciggany | Osiadanie pala
Wyniki osiadania pala podczas eksploataci Krzywa osiadania pala podczas eksploatacii
500 1000 1500 2000
") Osiadanie pala podczas prébnego cbdazenia @ Osiadanie pala podczas eksploatadi Aol ]
o
Z Lc Lg Rsg (k) sg RO0D3 (k)| s003 RO1 (k) s01 \ N
mppt] | [m] [m] [kn] [mm] [kn] [mm] k] [mm]
10,00 9,00 8,80 614 7,75 675 15,00 828 50,00 - 5
11,00 10,00 9,80 734 8,08 835 15,00 1100 50,00 10 \ 1603 ki — 11,32 mm
12,00 11,00 10,80 903 8,72 1017 15,00 131 50,00 \
13,00 12,00 11,80 1104 9,59 1210 15,00 1551 50,00 1713 ki — 15,00 mm
14,00 13,00 12,80 1361 10,47 1477 15,00 1845 50,00 1\
15,00 14,00 13,80 1503 11,32 1713 15,00 2101 50,00 L 0 1\
15,00 15,00 14,80 1870 12,43 1944 15,00 2338 50,00 y 1(
17,00 15,00 15,80 2112 13,62 2152 15,00 2544 50,00 'Ill
Wartoéé osiadaniz pala ‘I,
30
Obcigzenie charakterystyczne pala Q) 1057 ki Ogizdanie palz 7,46 mm 1|,
40 \
50 \ : 2101 kN — 50,00 mm
sodS [rmm]

Lc = 14,00 m

------- osiadanie pobocznicy pala
— — osiadanie podstawy pala

osiadanie cafkowite pala

Tabela osiadania pala:

Z [m ppt]
Lc [m]
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Lg [m] dtugo$¢ pala zagtebiona w gruncie (z pominieciem dtugosci pala w

zwienczeniu)

Rsg(k) [kN]
Ssg [mm] — osiadanie pala przy obcigzeniu o wartosci Rsg(k)
R0035(k) lub
R0O03 (k) [kN] dla pali wbijanych S0035 natomiast dla pali wierconych S003

nosnos$¢ charakterystyczna pala przy osiadaniu o wartosci Ssg

nosnos¢ charakterystyczna pala przy osiadaniu o wartosci odpowiednio:

S0035 Ilub — osiadanie pala przy obcigzeniu o wartosci odpowiednio: dla pali wbijanych
S003 [mm] R0035(k) natomiast dla pali wierconych RO03(k)

RO1(k) [kN] — nos$nos¢ charakterystyczna pala przy osiadaniu o wartosci S01

S01 [mm] — osiadanie pala przy obcigzeniu o wartosci R01(k)

Wartos¢ osiadania pala — okresla wartosci osiadania pala przy obcigzeniu charakterystycznym.

Wartosc osiadania pala

Obcigzenie charakterystyczne pala Qk) 1057 kN Osiadanie pala 7,46 mm

Rc(d)

Obcigzenie charakterystyczne Q(k) wyznaczane jest automatycznie wedtug zaleznosci: Q=
Y

Istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania dowolnej wartosci obcigzenia charakterystycznego, dla ktorej

program okresli warto$¢ osiadania i oznaczy osiadanie na krzywej.
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10. PREZENTACJA WYNIKOW SZCZEGOLOWYCH OBLICZEN

Pokaz wyniki szczegotowe — przycisk umozliwia wysSwietlenie tabeli parametrow posrednich dla
metody EAP oraz metody LCPC.

Tabela parametrow posrednich dla metody EAP

§) Tabela parametréw posrednich - 1501 z 1961 | =)
EAP  |LcPC

Wartosci oporéw jednostkowych oraz nosnosci podstawy

z H 3 w «gs_sg_max| gs_sg_min| gs_01_max| gs_D1_min|js_sg_tn_md js_sg_tn_mis_01_tn_md _01_tn_migb_003_mad gb_003_mir| gb_C1_max| gb_01_min |b_003_maiRb_D03_mif Rb_003 |Rb_01_ma Rb_01_min Rb_01
mppt] | [m] wpa] | [pal | Bea]l | [keal | [wes] | [pa] | W] | [Pl | (eal | [kea] | el | kea] | kea] | [kl [k
14,95 0,01 22,32 0,00 162,0 123,3 162,0 123,3 162,0 123,3 162,0 123,3 2642,4 2009,3 49523 37325 517,9 393,8 455,9 970,6 7346 851,1 -
14,96 0,01 22,64 0,00 162,58 1241 162,39 124,1 162,9 1241 162,39 124,1 2678,3 20374 49929 37638 524,9 399,3 462,1 978,6 737,7 858,1
1497 001 285 0,00 1638 1249 1638 1249 1638 1249 1638 1249 27143 20855 50335 3750 5320 4048 684 936 7438 8652
14,98 0,01 23,26 0,00 1648 125,7 164,8 125,7 1648 1257 1648 123,7 2750,2 20936 50741 38283 539,0 410,4 474,7 994,5 749,9 872,2
14,99 0,01 23,57 0,00 165,7 126,4 165,7 126,4 165,7 126,4 165,7 126,4 2786,1 2121,8 51148 38575 546,1 415,9 481,0 1002,5 756,1 879,3
15,00 0,01 23,89 0,00 166,7 127,2 166,7 127,2 166,7 127,2 166,7 127,2 2822,1 21499 51554 38888 553,1 421,4 487,3 1010,5 762,2 886,3
15,01 0,01 24,20 0,00 167,6 128,0 167,6 128,0 1676 128,0 67,6 128,0 28580 21780 51950 395200 560,2 426,9 493,5 1018,4 768,3 893,94
1502 001 2484 000 1831 1284 1681 1284 1681 1284 1681 1284 2676,4 21924 52158 39360 5638 4297 4967 10225 T77L5 8970
15,03 0,01 25,08 0,00 168,86 128,8 168,6 128,8 168,6 128,8 168,6 128,8 2894,8 22068 52376 39520 567,4 432,5 500,0 1028,6 7746 900,6
15,04 0,01 25,52 0,00 168,0 129,2 169,0 129,2 169,0 12,2 169,0 129,2 2913,2 2221,2 5258,4 3968,0 571,0 435,4 503,2 1030,6 777 904,2
15,05 0,01 25,96 0,00 165,5 129,6 169,5 129,6 169,5 12,6 169,5 129,6 29316 22356 5279,2 39840 574,6 438,2 508,4 1034,7 780,9 907,8
15,06 0,01 26,40 0,00 170,0 130,0 70,0 130,0 170,0 130,0 170,0 130,0 2950,0 22500 5300,0 <000,0 578,2 441,0 509,6 1038,8 784,0 911,4

Wartoéci nognosci pobocznicy
z H a« @ | Rsisa_ma Rsi_sg_min| Rsi_01_ma Rs_01_min| Rs_sg mas Rs_sg_min| Rssg |Rs Ol max| Rs b1 min| Rs01 |sisg_tn mdsisg tn_misi 01 m_mdsi 01 tnm)s s tn_mdis sg m_mi Rs_sgtn |5 01 tn_mdls 0L mi Rs Ol
[mppt] | [l MPa] | [kPa] L] )] L) [ [ L] )] L) [ [ L] )] L) [ L] )] L) [ [ L]

14,95 0,01 22,32 0,00 2,545 1,937 2,545 1,937 14429 10616 12521 14429 10616 12521 -
149 001 2264 0,00  2,5% 1950 2,559 1,950 14455 1063,5 12544 14455 1063,5 12544

1497 0,01 2285 0,00 2,574 1962 2,574 1,962 14431 10655 12,6 14451 10655 1256,6

1498 0,01 232 0,00 2,589 1974 2,589 1,974 1450,7 10675 1258,9 1450,7 10675 1258,9

1499 0,01 2357 0,00 2604 198 2,604 1,98 14533 10655 1261,2 14533 1069,5 12612

15,00 0,01 23,89 0,00 2618 1,999 2,618 1,999 14559 1071,5 12635 14559 10745 12835

1501 001 2420 0,00 2633 2011 2633 2,011 1455 10735 12658 14585 1073,5 12658

1502 0,01 2464 0,00 2,641 2017 264 2,017 1461,1 10755 12682 146L,1 10755 1268,2

1503 0,01 2508 0,00 2,648 2023 2,64% 2,023 14638 10775 1270,5 14638 10775 1270,5

1504 0,01 2552 0,00 2,65 2030 2,65 2,030 14665 1073,5 12728 14665 1079,5 12728

1505 0,01  25% 0,00 2663 2036 2663 2,03 14691 1081,6 12752 1469,1 10816 12752

15,06 0,01 26,40 0,00 2671 2,042 2,671 2,042 14718 10836 12776 14718 10836 12776

Tabela Wartosci opordow jednostkowych oraz no$nosci podstawy:
Z [m ppt]
H[m]
qc [MPa]
cu [MPa]
qs_sg_max [kPa]

rzedna gruntu

migzszos$¢ gruntu

opor stozka sondy

wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie

maksymalny charakterystyczny opér jednostkowy gruntu na

pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg

qs_sg_min [kPa] — minimalny charakterystyczny opor jednostkowy gruntu na pobocznicy
pala przy osiadaniu Ssg

qs_01_max [kPa] — maksymalny charakterystyczny opdr jednostkowy gruntu na
pobocznicy pala przy osiadaniu S01

qs_01_min [kPa] — minimalny charakterystyczny opor jednostkowy gruntu na pobocznicy
pala przy osiadaniu S01

qs_sg_tn_max [kPa] - maksymalne charakterystyczne jednostkowe tarcie negatywne gruntu
na pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg

qs_sg_tn_min [kPa] - minimalne charakterystyczne jednostkowe tarcie negatywne gruntu na

pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg
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qs_01_tn_max [kPa] - maksymalne charakterystyczne jednostkowe tarcie negatywne gruntu
na pobocznicy pala przy osiadaniu S01
qs_01_tn_min [kPa] - minimalne charakterystyczne jednostkowe tarcie negatywne gruntu na

pobocznicy pala przy osiadaniu S01

qb_0035_max lub — maksymalny charakterystyczny opér jednostkowy gruntu pod

qb_003_max [kPa] podstawg pala przy osiadaniu odpowiednio: dla pali wbijanych S0035
natomiast dla pali wierconych S003

qb_0035_min lub — minimalny charakterystyczny opér jednostkowy gruntu pod podstawg

qb_003_min [kPa] pala przy osiadaniu odpowiednio: dla pali wbijanych S0035 natomiast
dla pali wierconych S003

qb_01_max [kPa] — maksymalny charakterystyczny opor jednostkowy gruntu pod
podstawg pala przy osiadaniu S01

qb_01_min [kPa] — minimalny charakterystyczny opér jednostkowy gruntu pod podstawa
pala przy osiadaniu S01

Rb_0035_max lub — maksymalny opér gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu

Rb_003_max [kN] odpowiednio: dla pali wbijanych S0035 natomiast dla pali wierconych
S003

Rb_0035_min lub — minimalny opor gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu

Rb_003_min [kN] odpowiednio: dla pali wbijanych S0035 natomiast dla pali wierconych
S003

Rb_0035 [kN] lub — przyjety opdér gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu

Rb_003 [kN] odpowiednio: dla pali wbijanych S0035 natomiast dla pali wierconych
S003

Rb_01_max [kN] — maksymalny opdr gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu SO1

Rb_01_min [kN] — minimalny opdr gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu S01

Rb_01 [kN] — przyjety opor gruntu pod podstawg pala przy osiadaniu S01

Tabela Wartosci nosnosci pobocznicy:

Z [m ppt] — rzedna gruntu

H[m] — migzszo$¢ gruntu

qc [MPa] — opor stozka sondy

cu [MPa] — wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie

Rsi_sg_max [kN] — opor gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sasiednimi rzednymi Z przy

osiadaniu Ssg
Rsi_sg_min [kN] — minimalny opdr gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sasiednimi
rzednymi Z przy osiadaniu Ssg
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Rsi_01_max [kN] — maksymalny opdr gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sasiednimi
rzednymi Z przy osiadaniu S01
Rsi_01_min [kN] — minimalny opdr gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sasiednimi
rzednymi Z przy osiadaniu S01

Rs_sg_max [kN] — maksymalny opor gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg
Rs_sg_min [kN] — minimalny opdr gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg
Rs_sg [kN] — przyjety opdr gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu Ssg
Rs_01_max [kN] — maksymalny opdr gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu S01
Rs_01_min [kN] — minimalny opor gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu S01

Rs_01 [kN]
Rsi_sg_tn_max [kN]

przyjety opdr gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu S01

maksymalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala pomiedzy

sgsiednimi rzednymi Z przy osiadaniu Ssg

Rsi_sg_tn_min [kN] minimalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala pomiedzy
sgsiednimi rzednymi Z przy osiadaniu Ssg

Rsi_01_tn_max [kN]

maksymalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala pomiedzy
sgsiednimi rzednymi Z przy osiadaniu S01
Rsi_01_tn_min [kN]

minimalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala pomiedzy

sgsiednimi rzednymi Z przy osiadaniu S01

Rs_sg_tn_max [kN] maksymalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy

osiadaniu Ssg

Rs_sg_tn_min [kN] — minimalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu
Ssg

Rs_sg_tn [kN] — przyjete tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu
Ssg

Rs_01_tn_max [kN] — maksymalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy
osiadaniu S01

Rs_01_tn_min [kN] — minimalne tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu
S01

Rs_01_tn [kN] — przyjete tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala przy osiadaniu
S01
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Tabela parametrow posrednich dla metody LCPC

%) Tabela parametréw posrednich - 1501 z 1961 [

Leee |

Wartosci oporgw jednostkowych oraz nosnosci podstawy
o

z H = B | e | @ @ 5 R R Rem | Rem
[m ppt] [m] MPa] | [kPal & [Pa] [kPa] [kPa] ] [Pa] [ [kPa] [kN]

%35 001 2232 0,00 150 10,0 1200 10,0 030 1885 11698 -
4% 001 2284 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 185 11717

#5700t 285 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 1885 11735

4% 001 23,2 000 150 1200 1200 10,0 030 1385 11754

#8001 23,57 000 150 100 10,0 10,0 030 185 11773

1500 001 23,89 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 1,885 11732

1501 001 2420 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 1885 11811

1502 001 2484 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 1885 11830

1503 001 2508 0,00 150 1200 1200 10,0 030 1385 11349

1504 001 2552 0,00 150 1200 10,0 10,0 030 185 1187

1505 001 258 0,00 150 10,0 10,0 10,0 0,30 185 11886

1506 001 2640 0,00 150 10,0 1200 10,0 0,30 1885 11305

Wartosci nosnosci pobocznicy

z e i o= o RS R Rsn
[m ppt] [m] [m] [kPa] [Pa] [ L] [kN]
700 500 580 24002 23134 4534 1817 00 “

8,00 7,00 680 38754 3927,5 769,68 3024 0,0
9,00 8,00 7,80 32326 31295 6134 44,9 0,0
10,00 9,00 8,80 26439 25445 4987 512,94 0,0
1,00 10,00 9,80 34889 3488,9 6938 619,3 0,0
12,00 11,00 10,80 4113,7 4118,7 8075 7450 0,0
13,00 12,00 11,80 445,7 44%,7 8735 8380 0,0
14,00 1300 12,80 44928 44928 8306 10331 0,0
15,00 14,00 13,80 61050 61820 12117 11792 0,0
16,00 1500 1480 72230 72,0 14169 13677 00
17,00 1600 1580 60353 60353 11829 15554 0,0

m

Tabela Wartosci opordw jednostkowych oraz no$nosci podstawy:
Z [m ppt]
H[m]
qc [MPa]
cu [MPa]
alfa [-]

rzedna gruntu

migzszo$¢ gruntu

opor stozka sondy

wytrzymato$¢ gruntu na Scinanie

wspotczynnik redukcji oporéow stozka sondy qc dla wyznaczenia oporéw

pobocznicy pala

qs_max [kPa]
qs [kPa]
qs_tn [kPa]
kc

maksymalny opdr jednostkowy gruntu na pobocznicy pala

opdr jednostkowy gruntu na pobocznicy pala

jednostkowe tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala

wspotczynnik redukcji oporow stozka sondy dla wyznaczenia oporéw podstawy
pala

Rsi [kPa] — opor gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sasiednimi rzednymi Z

Rs [kN] — opdr gruntu na pobocznicy pala

Rsi_tn [kPa] — tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala pomiedzy sgsiednimi rzednymi Z
Rs_tn [kN] — tarcie negatywne gruntu

Tabela Wartosci nosnosci pobocznicy:
Z [m ppt] — rzedna gruntu

Lc [m] — dtugosc catkowita pala (witgczajac dhugosc pala w zwienczeniu)
Lg [m] — dtugo$¢ pala zagtebiona w gruncie (z pominieciem dtugosci pala w
zZwienczeniu)

© Jakub Roch Kowalski Strona 25 z 26



for PaleCPT 5.0

rozwigzania dla gentechriki Instrukcja uzytkowania programu
qca [kPa] — usredniony opor stozka sondy pod podstawa pala
qcm [kPa] — zmodyfikowany usredniony opdr stozka sondy pod podstawg pala
Rb [kN] — opdr gruntu pod podstawg pala
Rs [kN] — opdr gruntu na pobocznicy pala
Rs_tn [kN] — tarcie negatywne gruntu na pobocznicy pala

Drukuj wyniki — drukuje wyniki wykonanych obliczer.. Program umozliwia wydruk czesci tekstowej

oraz czesci graficznej obliczen obejmujace zaréwno nosnos¢ jak réwniez osiadanie pala.

i B

&) Wydruk wynikéw = | 5 e

Zakres wydruku
Metoda obliczen

@ EAP ) Lepe

Czesc tekstowa wydruku
Wrydruk wynikdw dla pala o dlugo=d od do m
VWyniki nognodd pala
Wryniki osiadania pala podczas probnego obdgzenia

Wyniki osiadania pala podczas eksploatadi

Czesc graficzna wydruku
Wrydruk wynikdw dla pala o dlugo=d m
Wrykres rozkladu nosnozd w calym zdefiniowanym podbozu gruntowym
Wykres osiadania pala podczas prabnego obcigzenia

Wrykres osiadania pala podczas eksploatadi

Mazwa drukarki

Aktualna drukarka:
Bullzip POF Printer

[ Zmien drukarke

[ Drukuj wyniki

S ——————————————————————

Czes¢ tekstowa wydruku obejmuje parametry gruntu i fundamentu palowego. Program umozliwia
wydruk nosnosci pala oraz osiadania pala podczas probnego obcigzenia i eksploatacji.

Cze$¢ graficzna wydruku obejmuje wykres rozktadu nosnosci pala wraz z gtebokoscig oraz krzywa
osiadania pala podczas prébnego obcigzenia i eksploatacji.

Autor programu kwiecien 2017
Jakub Roch Kowalski

© Jakub Roch Kowalski Strona 26 z 26


mailto:jko@aarsleff.com.pl

